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Parte 1: Retomar Primer Ciclo

Propuestas didacticas para el estudio de la Geometria en
Segundo Ciclo. Material para docentes.
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Momentos de esta propuesta:

a Retomar Primer Ciclo.

e Circunferencia y Circulo.

e Angulos y Triangulos.
° Cuadrilateros.

Acerca de la ensenanza de la Geometria

El trabajo geométrico en el Segundo Ciclo plantea tres aspectos centrales.
En primer lugar, profundizar el estudio de algunas caracteristicas y de
ciertas propiedades de las figuras geométricas que ya han sido tratadas,
de alguna manera, en el Primer Ciclo (tridangulos, cuadrados, rectangulos).
En segundo lugar, profundizar el estudio de figuras geométricas que no
han sido tratadas en el Primer Ciclo (circunferencias, circulos, rombos,
paralelogramos, etc.). Por ultimo, avanzar en un modo de trabajo
geométrico, que permita construir soluciones y argumentar a favor o en
contra de afirmaciones, estrategias y procedimientos, elaborar conjeturas
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poniendo en juego propiedades de las figuras, anticipar resultados y
construir soluciones sin necesidad de comprobacién empirica.

Se espera que durante este ciclo las y los estudiantes abandonen o
superen recursos para la justificacion mas ligados a las pruebas
materiales, perceptivas y basadas en la medida y empiecen a determinar
la validez de una afirmacién anclandose en informaciones y propiedades
de ese objeto geométrico, es decir, apoyandose en validaciones
racionales. Por ejemplo “sé que cada angulo de un triangulo equilatero
mide 60° porque los tres angulos miden igual y la suma de los angulos
interiores de cualquier triangulo es 180°, entonces estoy segura que seran
de 60°, o bien, “sé que la copia es correcta porque los lados miden lo
mismo que los de la figura original, y se apoyan en las esquinas del
cuadriculado de la hoja como en la figura original”. Se busca un trabajo que
propicie la puesta en juego y la explicitacion de caracteristicas y/o
propiedades de las figuras geométricas para analizar otras caracteristicas
o propiedades. Justificar una verdad geométrica requiere establecer redes
de relaciones que permitan dar cuenta de esa verdad apoyandose sélo en
argumentos matematicos.

Los diferentes problemas que encontraran en estas paginas buscan
ofrecer numerosas oportunidades de aproximarse a un mismo contenido,
detenerse por un tiempo a resolver problemas, explorar formas de
copiado, comparar diversas construcciones, analizar errores y
explicaciones, proponer argumentos y discutirlos para mejorarlos, tomar
conciencia de lo que se va aprendiendo y de como se va usando lo
anterior para lo nuevo, registrar conclusiones, revisar registros propios o
ajenos para mejorarlos. En otras palabras, se trata de estudiar matematica
en el aula.

Acerca de la organizacion del material para
estudiantes

El material “Parte 1: Retomar Primer Ciclo” contiene un conjunto de
problemas que permiten aproximarse a cierta porciéon del conocimiento
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geomeétrico con la intencion de recuperar el trabajo desplegado durante el
Primer Ciclo. Estos problemas se proponen para resolver individualmente
o bien, sila o el docente lo considera pertinente, para resolver en parejas.
Luego de las resoluciones sera interesante coordinar momentos de
intercambio colectivo en los que sea posible difundir y analizar
estrategias, soluciones, errores, conclusiones, etc. Se ha agregado un
subtitulo en letra italica que informa cuales son los instrumentos
geomeétricos que sera necesario tener disponible para resolver algunos de
los problemas. Se explicitan puntualmente con la intencién de que, tanto
docentes como estudiantes, sepan especificamente de qué instrumentos
pueden valerse y aquellos que se espera que no usen.

Al habilitar o restringir el uso de determinados instrumentos geométricos
se busca complejizar o facilitar la resolucién de cada problema. Se trata
entonces de una de las variables didacticas que las y los docentes podran
considerar para acompanar la diversidad de conocimientos presentes en
el aula; incluso, proponiendo el uso de distintos instrumentos a diferentes
grupos de estudiantes de manera simultanea. Al mencionar regla no
graduada nos referimos a cualquier objeto que permita trazar lineas rectas
sin que sea relevante la graduacion en cualquier unidad de medida, en
particular puede tratarse de la parte de la regla comun que no tiene los
numeros indicadores de centimetros, es decir la parte sin la graduacion.
Dado que la denominacidn “regla no graduada” podria ser nueva para las
chicas y los chicos sera necesario aclarar qué es y para qué la utilizamos.

Al igual que venimos proponiendo en otros materiales, incluimos
instancias de reflexién sobre lo realizado. Estas situaciones plantean un
retorno sobre los problemas matematicos y sobre los diversos
procedimientos desplegados para resolverlos, entendiendo que detenerse
y volver atras es fundamental para avanzar, porque los conocimientos
movilizados durante la resolucion suelen funcionar de manera implicita y
podrian permanecer en ese estado de no mediar situaciones que
requieran su explicitacion. Esta instancia la encontraran bajo el subtitulo
“Para revisar y resolver”, donde se propone la reflexién, el analisis y/o el
registro de lo realizado a propédsito de un conjunto o subconjunto de



problemas. Estos nuevos acercamientos a los problemas se proponen en
algunos casos de manera individual, en otros en parejas o pequefos
grupos, pero también se ofrecen situaciones para resolver entre todas y
todos, discutiendo bajo la coordinacién de la o el docente y usando el
pizarron como soporte para el registro. Presentamos a continuacion esta
instancia:

Para revisar y resolver (pag. 6)



Para revisar y resolver
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> DE A DOS. Vuelvan a mirar el problema 2 y conversen sobre las
instrucciones que elaboraron. Anoten qué tienen en comun y qué
les quedo distinto. Siles parece, elaboren un nuevo instructivo

> INDIVIDUAL. Volvé a mirar el problema 4.c y copia esa misma
flgura pero esta vez en hoja lisa. Luego anota qué tuviste en cuenta
para que la copia sea igual al original.

> ENTRE TODAS Y TODOS. Vuelvan a mirar el problema 5 vy
escriban qué tuvieron en cuenta para realizar la reduccion. ;Como
estan seguras y seguros de que la figura pequefia tiene las mismas
caracteristicas que la figura original?

>ENTRETODAS Y TODOS. Escriban en un cartel para el aulay para
la carpeta algunas pistas a tener en cuenta para realizar la copia de
una figura y estar seguras y seguros de que quedo igual.



La escritura de conclusiones podra plantearse en forma colectiva, en
parejas o pequefios grupos. Las situaciones en las que las y los
estudiantes le dictan a su docente las conclusiones para ser escritas en el
pizarron -para luego plasmarlas en carteles y carpetas- son buenas
oportunidades para revisar las ideas iniciales que van elaborando,
profundizar el analisis de las argumentaciones y analizar errores. Es
importante que esos registros resulten claros para todas y todos y que
puedan reconocer alli aquello que circul6 en la clase y puede ser
reutilizado. Esas escrituras podran ser retomadas y revisadas a medida
que se transforman los conocimientos de las chicas y los chicos; por lo
que sera necesario que estén a la vista de todas y todos, por ejemplo, en
carteles grandes en el aula o pequefnos en carpetas o cuadernos.

Incluimos, asimismo, un recuadro que podria actuar de ayuda-memoria,
toma de notas u orientaciones para el trabajo, bajo el titulo “Para recordar”.
Lo que alli puede observarse tiene la intencién de recordar la
denominacion que suele usarse para ciertos elementos importantes de las
figuras geométricas, aunque reconocemos que para algunas chicasy
algunos chicos sera una novedad.

Para recordar (pag. 5)
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Vértice

Lado

Diagonal




Creemos necesario insistir que esta informacion debe estar “a mano”
durante la resolucion de los nuevos problemas (tal vez no solo de esta
Parte 1). Podria ser interesante que las y los estudiantes vayan
construyendo desde el primer dia del trabajo geométrico una seccion
dentro de la carpeta que contenga estas ayuda-memoria, esta informacién
valiosa, sistematicamente ordenada, para acudir a ella cuando sea
necesario; al igual que los registros colectivos mencionados en el parrafo
anterior.

La variedad de modalidades de organizacion también representa un
recurso potente para dar lugar a las diversas voces y conocimientos de las
y los estudiantes. En ocasiones, es importante reservar un primer
acercamiento individual para que cada estudiante tenga un espacio propio
para analizar el problema geométrico propuesto, movilice los
conocimientos que considere pertinentes y ensaye un primer camino de
resolucion. En otras, el trabajo individual se plantea al final de un conjunto
de clases con la intencién de favorecer una mayor autonomia para usar lo
qgue se aprendid luego de un tiempo de estudio. Asimismo, es importante
ofrecer momentos de trabajo con otras y otros dada la potencialidad de
las interacciones entre pares para la construccion y el avance de los
conocimientos.

Sobre el contenido y la organizacion del documento

La propuesta que presentamos en esta oportunidad aborda la ensefanza
de las figuras geométricas. Detallamos a continuacion los contenidos
incluidos:

e Construir figuras que contienen cuadrados, rectangulos y triangulos
como medio para analizar algunas de sus caracteristicas.
e Explorar relaciones entre cuadrados, rectangulos y triangulos.

En la misma linea que venimos planteando en los materiales producidos
por la Direccién Provincial de Educacion Primaria entre 2020 y 2022 (entre
los que se encuentran las propuestas de intensificacion de la ensefianza),



los problemas que se incluyen proponen una progresion y secuenciacion
gue apuntan a movilizar ciertos conocimientos con la intencion de generar
avances en los aprendizajes. Es importante tener en cuenta, entonces, que
las y los estudiantes ingresan a estos contenidos a partir de lo que saben
acerca de las figuras geométricas, conocimientos que pueden haber
construido tanto dentro de la escuela como fuera de ella. Es asi que la
propuesta que presentamos retoma aspectos del trabajo con las figuras
geomeétricas que pudieron ser abordadas durante el Primer Ciclo, pero que
consideramos necesario reponer para avanzar hacia otros aspectos mas
complejos de estos contenidos. Es posible entonces anticipar que los
procedimientos iniciales de copiado o descripcion de figuras que las nifias
y los nifios desplieguen tendran un fuerte anclaje en los conocimientos
gue han elaborado al resolver otros problemas de copiado o descripcion.
Cada docente podra reconocer que para algunas y algunos estudiantes no
sera necesario detenerse por mucho tiempo en esas propuestas menos
complejas dado que las resuelven sin dificultad. Sin embargo, es posible
que para otras y otros sea preciso destinar un poco mas de tiempo a
estudiar aquello con lo que no han tenido oportunidades suficientes de
interactuar en afos anteriores. Sera pertinente entonces ofrecer espacios
y tiempos que habiliten la identificacion de estos desajustes y la
produccion de nuevos conocimientos que permitan ingresar al mundo de
los problemas geométricos.

A continuacion presentaremos algunas orientaciones didacticas para los
distintos problemas que componen esta Parte 1.

Orientaciones didacticas
Retomar el trabajo de Primer Ciclo

Se propone iniciar el recorrido a partir de Problemas para describir, explorar
y copiar figuras (pag. 2). Con estos se tiene la intencién de que las chicasy
los chicos retomen el trabajo en torno al copiado de figuras, la descripcion
de caracteristicas a partir de un dibujo y que avancen en sus posibilidades
de explorar algunas propiedades de los cuadrados, rectangulos y



triangulos. En este sentido, los problemas que se plantean apuntan a
ofrecer a las y los estudiantes nuevas y multiples oportunidades para
retomar, usar y desafiar lo que saben.

Es probable que algunas nifias y algunos nifos no realicen correctamente
las reproducciones de las figuras en un primer intento, el trabajo sobre el
analisis de la figura original y los resultados obtenidos en la copia sera
una buena oportunidad para identificar algunas de las caracteristicas de
las figuras en juego.

En los problemas 1y 2 (pags. 2-3) se busca que las nifias y los nifos
puedan identificar y describir, a partir de instructivos, algunas
caracteristicas y propiedades de los cuadrados y rectangulos. Por
ejemplo, cantidad de lados y de vértices, la relacién entre las longitudes de
los lados, etc. En el problema 1, se menciond “la mitad de uno de los lados
largos” y esa puede ser una de las maneras de indicar desde donde y
hasta dénde deben trazarse las lineas que dividen al cuadrado. Asi mismo,
en la consigna se utiliza la expresion “6 cuadraditos” para referirse al largo
de dos lados del rectangulo, sabiendo que en realidad deberiamos decir “6
lados de los cuadraditos”; escogimos aquella expresion por ser mas
frecuente entre nifias y nifios. En el problema 2 se espera que puedan
hacer referencia al punto medio de los lados, aunque no se busca que la
discusion gire en torno a las bases medias del cuadrado.

En el problema 3 (pag. 3) aparece la frase “informacién que sobra”, con
ella queremos hacer mencion a aquellos datos escritos en la descripcién
que ya estan dichos en otro item de la misma, aunque no siempre se
pueda reconocer inmediatamente esta redundancia. Por ejemplo, el
segundo item dice que se trata de “un cuadrado’, a partir de ello se espera
que las alumnas y los alumnos puedan determinar entonces que sobra la
informacion “tiene 4 lados” y “los lados son todos iguales”. Con respecto
al item “tiene 4 vértices”, no se tiene la misma expectativa pues es posible
gue aun no esté construido que la cantidad de lados y de vértices coincide
en las figuras geométricas que se estudian. Algunas chicas y algunos
chicos podran decir que la informacién “los lados miden 4 cuadraditos de



largo” se superpone con la detallada en el item “los lados son todos
iguales”. Sera muy interesante solicitar justificaciones sobre esta
afirmacion, sin embargo, no esperamos que todas y todos alcancen esta
conclusion antes de la discusion colectiva.

En el desarrollo del problema 4 (pags. 3-4) puede ser importante que se
analice con el grupo la pertinencia de utilizar la regla para trazar lineas
rectas y reflexionar si ese procedimiento les permite acercarse a una
copia mas fiel a la original. Es posible que no tomen en cuenta la longitud
de los lados en términos de los cuadraditos, o que hay lados que tienen la
misma longitud. Un analisis colectivo en torno a las producciones podria
colaborar en la identificacion de estas caracteristicas. Por ejemplo en el
item b- el copiado presenta un desafio con respecto al item anterior dado
que aparecen mas lineas que no coinciden con las del cuadriculado y
ninguna de ellas tiene como referencia a los vértices; sin embargo, para
resolver la copia, las ninas y los nifos podran apoyarse en ciertas
relaciones entre los distintos elementos de la figura, por caso, el punto
medio de cada lado. Es esperable que puedan considerar la longitud de
los lados en términos de cantidad de cuadraditos y se apoyen en que la
mitad de los lados implica la mitad de la cantidad de cuadraditos, y
viceversa. En este problema se solicita sélo para el item c¢- la explicitacion
por escrito de los pasos seguidos para realizar la copia, sin embargo sera
muy interesante que las y los docentes propongan las explicitaciones para
los otros items oralmente, y si lo cree necesario y conveniente, también
por escrito.

El problema 5 (pdg. 5) enfrenta a las y los estudiantes a un nuevo tipo de
tarea: completar una figura que debe ser dibujada en otro tamano. Tal vez
sea necesario que, antes de comenzar a copiar, la o el docente las y los
ayude a identificar cuales son las lineas del original que ya se han
reproducido.



5. Sofia tenia que copiar esta figura, de manera que quede con la misma forma pero
mas pequena. Completen el dibujo que comenzo Sofia.

Como ya mencionamos anteriormente, los problemas incluidos en el
apartado Para revisar y resolver (pag. 6) buscan que las nifias y los nifios
vuelvan sobre los problemas trabajados, para revisar y analizar sus
decisiones o argumentos iniciales. Una de las situaciones que incluimos
propone que expliquen cdmo saber si la nueva figura reducida del
problema 5 tiene la misma forma que la original. Dado que ambas figuras,
la original y la reduccion, no coinciden al superponerlas sera preciso dejar
atras las comprobaciones empiricas para apoyarse en argumentos
basados en las caracteristicas de las figuras involucradas. Por ejemplo,
podrian decir que “la nueva esta bien porque es un rectangulo, cada lado
mide la mitad de lo que miden los lados de la figura original y se trazo esa
linea de vértice a vértice (diagonal)”.

A lo largo de las situaciones que hemos analizado en los parrafos
precedentes, es posible reconocer que la complejidad ha ido creciendo,
pues se inicia con copias, descripciones e interpretaciones sencillas para
avanzar hacia los ultimos dos puntos del trabajo, en el que las
caracteristicas de las figuras que se ponen en juego son mas en cantidad
y menos en claridad o transparencia. Con esta intencion se plantean los
problemas 6y 7.

Con el problema 6 (pag. 7) se pretende abordar, como sucedié con el
problema 2, la escritura de instrucciones para construir figuras, solo que
esta vez tiene una complejidad mayor por las lineas que no son



diagonales ni comienzan en los puntos medios de los lados. Es esperable
entonces que consideren la cantidad de cuadraditos que hay entre el
vértice Ay el punto My entre el vértice B y el punto P, segun la imagen que
se inserta a continuacién (tener en cuenta que esta imagen tiene
agregados algunos puntos y sus hombres a los fines de la explicacién
anterior, no asi en el material para estudiantes).
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(]

Con el problema 7 (pag. 7) se pretende abordar, como sucedié con el
problema 5, el completamiento de una figura en otro tamafio, en este caso
ampliandola. Es esperable que en esta oportunidad algunas y algunos
estudiantes no necesiten volver a conversar para reconocer qué partes de
la figura original ya estan representadas, aun luego de haber tenido tiempo
de discusidén grupal acerca de la resolucién del problema 5y de la
explicacion solicitada por el tercer item del recuadro Para revisar y
resolver. Sin embargo, otras y otros estudiantes probablemente si
necesiten ayuda para identificar y considerar la igualdad entre los lados
del cuadrado y los catetos del triangulo que esta por fuera de él
(mencionamos aqui los lados del tridngulo rectangulo como catetos, pero
no significa que debe usarse esta denominacién en las aulas). Esta
caracteristica puede funcionar como disparador para las discusiones
colectivas luego de resolver el problema.



7. Felipe tenia que copiar esta figura para que le quedara con la misma forma, pero en
un tamano mas grande. Completa el dibujo que comenzo Felipe.

En este documento hemos intentado acompanar el anadlisis de los
problemas del material para estudiantes. Esperamos que su lectura
constituya un aporte para la planificacién y la gestion de las clases.
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